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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Synchronous Hierarchy of Digital Systems 1010802131010802919
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Electronics and Telecommunications ogoblnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Information and Communication angielski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Mieczystaw Jessa

email: mjessa@et.put.poznan.pl

tel. +48 61 665 38 54

Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K1_WO09 (czes$¢) - Zna zasady konstrukcji programéw komputerowych, posiada wiedze z
1 Wiedza: zakresu informatyki i zna sktadnie jezykow oprogramowania C, C++, C#.

K1_W15 (cze$€) - Zna zasady dziatania cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, w tym
transmisji w pasmie podstawowym, modulacji cyfrowych, przenoszenia sygnatéw przez tory
transmisyjne, sposobow odbioru sygnatéw, ksztattowania wlasnosci widmowych sygnatéw.

K1_W18 (cze$¢) - Ma uporzadkowana, podbudowang matematycznie, szczegétowa wiedze z
podstaw metrologii niezbedng do wykonania pomiaréw wtasnosci sygnatéw i parametréw
urzadzen stosowanych w telekomunikaciji

. .. K1_UO01 - Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku

2 Umiejetnosci: | poiskim lub angielskim; potrafi dokonywaé ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski i uzasadniaé
opinie.

K1_U13 (cze$¢) - Potrafi sie postugiwac jezykami programowania wysokiego poziomu C, C++,
C#, potrafi pisac i uruchamia¢ programy dotyczace rozwigzywania i analizy roznych zagadnien
elektroniki i telekomunikacji.

K1_U24 (czesc) - Potrafi analizowac i projektowac ukfady logiczne. Potrafi konstruowac¢

zlozone uktady cyfrowe ze scalonych uktadéw cyfrowych dostepnych na rynku. Potrafi
analizowac¢ i konstruowac¢ systemy z mikrokontrolerem.

3 Kompeten cje K1_KO1 - Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego
spo'eczne doksztatcania sie.

K1_KO02 - Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych
problemoéw technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie
rozwigzania techniczne. Potrafi realizowaé projekty zespotowe.

K1_KO04 - Potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi
wspotczesna elektronika i telekomunikacja. Posiada $wiadomos¢ wptywu systemow i sieci
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych na ksztattowanie spoteczenstwa informacyjnego.

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowego systemu teletransmisyjnego uzywanego do przesytania danych pomiedzy weztami wspétczesnej
sieci telekomunikacyjnej. Poznanie i zrozumienie dziatania struktur liniowych, tancuchowych, pierscieniowych oraz kraty.
Zapoznanie sie z poziomami hierarchii sieci SDH oraz docelowg strukturg sieci SDH operatora krajowego. Poznanie metod
projektowania sieci SDH.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie szerokg wiedze w zakresie sieci teleinformatycznych lub sposobdéw

przesytania informacji w tych sieciach - [K2_W13]
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Umiejetnosci:

1. Potrafi wybra¢ wtasciwe metody numeryczne oraz metody symulacji dla rozwigzywania typowych zadan zwigzanych z
analizg, projektowaniem i optymalizacjg systeméw oraz z obliczeniami w telekomunikacji - [K2_UQ9 ]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$c¢ dalszego doksztalcania sie. - [K2_K04]

2. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. - [K2 K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny (test z pytaniami otwartymi)
Raporty z wykonanych prac projektowych
Sprawdzanie aktywnosci podczas ¢éwiczen projektowych

Tresci programowe

Historia powstania SDH.

Kontenery wirtualne, jednostki sktadowe, grupy jednostek sktadowych, jednostka administracyjna, synchro-niczny modutu
transportowy.

Wskazniki i adaptacja.
Odwzorowanie sygnatéw zrédtowych w kontenery.

Architektura funkcjonalna sieci transportowej. Elementy architektury, podziat na warstwy, koncepcja parcelacji sieci i
potagczen.

Pojecie potaczenia tandemowego i metody nadzoru potgczen tandemowych.

Metody protekcji i sygnalizacja alarmowa w SDH.

Urzadzenia SDH.

Topologie sieci SDH. Struktury liniowe, pierscieniowe, krata, metody protekcji oferowane przez struktury pierscieniowe i krate.
taczenie struktur pierscieniowych. Sieci wielopierscieniowe.

Projektowanie sieci SDH.

Literatura podstawowa:

1. Systemy Teletransmisyjne, Stawomir Kula, WKL, Warszawa, 2004.

2. Principles of Synchronous Digital Hierarchy, R. K. Jain, CRC Press, Boca Raton, 2012.

3. SDH/SONET Explained in Functional Models, Huub van Helvoort , Wiley, New York, 2005.

Literatura uzupetniajaca:

1. Broadband Telecommunications Technology, B.G. Lee, M. Kang, J. Lee, Artech House, 2nd. Edn. , Boston, 1996.
2. Broadband Networking, ATM, SDH, and SONET, M. Sexton, A. Reid, , Artech House, Boston, 1997.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Uczestniczenie w wyktadach, 30
2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
3. Samodzielne przygotowanie do zaje¢ 10
4. Studia literaturtowe 10
5. Przygotowanie do egzaminu 10
6. Konsultacje 3
7. Udziat w egzaminie 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 80
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 25
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